Inspekcja Ochrony Srodowiska

Projekt CORINE Land Cover 2006 jako zrodlo informacji
0 pokryciu terenu/uzytkowaniu ziemi w Polsce

A ktualne informacje o sposobach

uzytkowania ziemi i formach pokry-
cia terenu sa niezbedne do tworzenia, re-
alizacji i monitorowania polityki srodowi-
skowej oraz polityk sektorowych zar6wno
na poziomie Unii Europejskiej, jak rowniez
na poziomie krajowym. Jednym ze Zzrodet
tego typu informacji jest projekt CORINE
Land Cover, realizowany z inicjatywy
Komisji Europejskiej przez Europejska
Agencje Srodowiska (EEA) we wspblpra-
cy z panstwami cztonkowskimi UE.

W grudniu 2008 r. zakonczyta sig re-
alizacja projektu CORINE Land Cover 2006
(CLC 2006). Jest on kontynuacja zreali-
zowanych uprzednio projektéw CLC1990
1 CLC2000, a jego podstawowym celem jest
dalsze dokumentowanie zmian w pokryciu
terenu, jak rowniez gromadzenie i aktuali-
zacja porownywalnych danych w Europie.
Zakres tematyczny programu CORINE
Land Cover jaki szczegotowos¢ zbieranych
danych zostaty dostosowane przede wszyst-
kim do potrzeb ré6znych organéw Unii Eu-
ropejskiej, a przyjeta nomenklatura pokry-
cia terenu obejmuje wszystkie formy
wystgpujace na kontynencie europejskim.

Klasy pokrycia terenu wyr6zniane
w programie CORINE Land Cover (CLC)
sa zorganizowane hierarchicznie w trzech
poziomach. Pierwszy poziom obejmuje
pig¢ glownych typdw pokrycia globu ziem-
skiego. Na drugim poziomie zostato wy-
réznionych 15 form pokrycia terenu, ktore
mozna przedstawi¢ na mapach w skalach
od 1:500 000 do 1:1 000 000. Wreszcie na
poziomie trzecim wyrozniono 44 klasy
(tab. 1). Ten poziom szczegdlowosci wy-
dzielen zostal zastosowany w opracowaniu
baz danych pokrycia terenu we wszystkich
krajach Europy. W Polsce sposrod 44 klas
pokrycia terenu wystepuje 31.

Tabela 1. Formy pokrycia terenu wyr6znione w bazie danych CORINE Land Cover

Poziom pierwszy

Poziom drugi

Poziom trzeci

1. Tereny
antropogeniczne

1.1. Zabudowa miejska

1.1.1. Zabudowa miejska zwarta

1.1.2. Zabudowa miejska luzna

1.2. Tereny przemystowe, handlowe i
komunikacyjne

1.2.1. Tereny przemystowe lub handlowe

1.2.2.Tereny komunikacyjne oraz tereny
zwigzane z komunikacjg drogowa i kolejowa

1.2.3. Porty

1.2.4. Lotniska

1.3. Kopalnie, wyrobiska i budowy

1.3.1.Miejsca eksploatacji odkrywkowej

1.3.2. Zwatowiska i hatdy

1.3.3. Budowy

1.4. Miejskie tereny zielone i
wypoczynkowe

1.4.1. Tereny zielone

1.4.2. Tereny sportowe i wypoczynkowe

2. Tereny rolne

2.1. Grunty orne

2.1.1. Grunty orne poza zasiegiem urzadzen
nawadniajgcych

2.1.2 Grunty orne stale nawadniane

2.1.3. Pola ryzowe

2.2. Uprawy trwate

2.2.1. Winnice

2.2.2. Sady i plantacje

2.2.3. Gaje oliwne

2.3. taki i pastwiska

2.3.1. Laki i pastwiska

2.4. Obszary upraw mieszanych

2.4.1. Uprawy jednoroczne i trwate

2.4.2. Ztozone systemy upraw i dziatek

2.4.3. Tereny zajete gtéwnie przez rolnictwo z
duzym udziatem ro$linnosci naturalnej

2.4.4. Tereny rolno-lesne

3. Lasy i ekosystemy
seminaturalne

3.1. Lasy

3.1.1. Lasy lisciaste

3.1.2. Lasy iglaste

3.1.3 Lasy mieszane

3.2. Zespoty roslinnosci drzewiaste;j i
krzewiastej

3.2.1. Murawy i pastwiska naturalne

3.2.2. Wrzosowiska i zakrzaczenia

3.2.3. Roslinnos¢ sucholubna
($rodziemnomorska)

3.2.4. Lasy i roslinno$¢ krzewiasta w stanie
zmian

3.3. Tereny otwarte, pozbawione
roslinnosci lub z rzadkim pokryciem
roslinnym

3.3.1. Plaze, wydmy, piaski

3.3.2. Odstonigte skaty

3.3.3. Roslinnos¢ rozproszona

3.3.4. Pogorzeliska

3.3.5. Lodowce i wieczne $niegi

4. Tereny podmokte

4.1. Srodiadowe obszary podmokte

4.1.1. Bagna $rodladowe

4.1.2. Torfowiska

4.2. Przybrzezne obszary podmokte

4.2.1. Bagna stone (solniska)

4.2.2. Saliny
4.2.3. Osuchy
5.1. Wody $rodlgdowe 5.1.1. Cieki
5. Obszary wodne 5.1.2. Zbiorniki wodne
5.2. Wody morskie 5.2.1. Laguny

5.2.2. Estuaria

5.2.3. Morza i oceany




W bazach danych CLC sg przechowy-
wane tylko dane powierzchniowe, o mini-
malnej powierzchni 25 ha i szeroko$ci co
najmniej 100 m. Pokrycie terenu kartowane
jest metoda wizualnej interpretacji zdjeé
satelitarnych dostarczonych przez satelity
Landsat, SPOT i IRS.

Pierwotnie zaktadano, ze aktualizacja
baz danych CLC bedzie odbywac si¢ w cy-
klach 10-letnich. Jednak w oparciu o zdobyte

doswiadczenia, EEA orazkraje czionkowskie
uznaly, ze informacje zgromadzone w bazach
danych CLC dowodza szybkich zmian po-
krycia i uzytkowania ziemi w Europie,
zachodzacych na duzych obszarach. W zwiaz-
ku z tym, w celu udokumentowania rze-
czywistych zmian, konieczne jest skrocenie
okresu aktualizacji baz danych z dziesig-
ciu do pigciu lat. W rezultacie Zarzad EEA
w porozumieniu z Komisja Europejska

oraz we wspotpracy z Europejska Agencja
Kosmiczna (ESA) podjat decyzjg o kolejnej
aktualizacji bazy danych CLC dla roku
referencyjnego 2006 (+/—jedentok) w ramach
serwisu ,,szybkiej Sciezki” GMES-Land
Monitoring.

Koordynatorem krajowym projektu
CLC 2006, podobnie jak CLC 2000, byt
Gtowny Inspektorat Ochrony Srodowiska,
pehiacy rolg Krajowego Punktu Kontak-
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Rys. 1. Mapa pokrycia/uzytkowania ziemi CLC 2006.



towego ds. wspotpracy z Europejska
Agencja Srodowiska. Natomiast bezpo-
Srednim wykonawca prac byt Instytut Geo-
dezji i Kartografii, ktory opracowat
pierwsza bazg CORINE Land Cover 1990
dla Polski w ramach projektu Phare. Pro-
jekt CLC2006 byl wspotfinansowany
przez EEA oraz Polske, a wkiad krajowy
zostat zapewniony ze srodkéw Narodowe-
go Funduszu Ochrony Srodowiska i Go-

spodarki Wodnej. W efekcie obie strony,
tj. EEA i Polska sa wspotwlascicielami pro-
duktow koncowych projektu.

Podstawg realizacji projektu stanowily
zdjecia satelitarne dostarczone Polsce przez
EEA na potrzeby realizacji projektu krajo-
wego CLC2006. Zdjecia satelitarne pocho-
dzity z satelitow srodowiskowych SPOT-4,
SPOT-5 orazIRS! (dla roku referencyjnego
2006 +/- 1 rok).

CLC2000

CLC-Change

CLC2006

Rys. 2. Zwigkszenie powierzchni terenu zalesionego/zmniejszenie powierzchni gruntéw omych o 30 ha.
Poniewaz zmiana wynosi > 25 ha, integracja baz CLC2000 i CLC — Change mogta by¢ wykonana
automatycznie. Zatozony w réwnaniu zwigzek matematyczny miedzy trzema bazami danych
(CLC2000, CLC — Change, CLC2006) jest spetniony.
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Rys. 3. Nowe nasadzenie lasu o powierzchni 10 ha na bytych gruntach ornych. Powierzchnia
zmiany wyniosta 10 ha, czyli mniej < 25 ha, integracja baz CLC2000 i CLC — Change nie jest
automatyczna i konieczna byta generalizacja. Obszar plantacji lasu zostat dodany do obszaru
bytego lasu. Doktadny zwigzek matematyczny migdzy trzema bazami danych (CLC2000, CLC —

Change, CLC2006) nie jest spetniony.
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Rys.4. Nowa dziatalno$¢ przemystowa (23,5 ha) na gruntach ornych. W przypadku zastosowania
procedury automatycznego usuniecia ta forma pokrycia ziemi nie znalaztaby sie w bazie CLC2006.
W przypadku niewielkiego powigkszenia, aby osiggna¢ limit 25 ha, ten obiekt stanie sie czescig
bazy CLC2006. W ten sposob zostat spetniony zwigzek matematyczny miedzy trzema bazami

danych (CLC2000, CLC — Change, CLC2006).
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Rys. 5. Nowo zabudowany obszar o powierzchni 18 ha czesciowo na gruntach ornych a czescio-
wo na terenie faki. Doktadny zwigzek matematyczny miedzy trzema bazami danych (CLC2000,

CLC — Change, CLC2006) nie jest spetniony.

W celu podniesienia wiarygodnosci
wynikow dla kazdego z obszaru pozyska-
no obrazy satelitarne z dwoch réznych eta-
pOW sezonu wegetacyjnego.

W wyniku realizacji projektu zostaty

opracowane:
® baza danych pokrycia/uzytkowania zie-
mi CORINE Land Cover dla roku 2006
dla obszaru Polski (CLC06 PL) w forma-
cie e00 i shp (mapa pokrycia/uzytkowania
ziemi CLC 2006 —rys.1),
@ jednolita baza danych zmian pokrycia/
uzytkowania ziemi CORINE Land Cover
2000-2006 (CHA_PL)w formacie €001 shp,
® metadane dla kraju (Metadane dla bazy
CORINE Land Cover 2000-2006, meta-
dane dla bazy CORINE Land Cover 2006
— pliki w formacie doc (MC006 PL,
MCOCH_PL).

Zgodnie z zalozeniami poprzednich
projektow bazy danych wykonane dla Pol-
ski zintegrowane sa z innymi bazami krajow
uczestniczacych w projekcie w jeden sys-
tem europejski.

Dane o pokryciu/uzytkowaniu po-
wierzchni ziemi zostaly zapisane w systemie
odniesien przestrzennych P EUREF89/
1992 (EUREF-POL) o nastgpujacych para-
metrach:

GRS80

6378137

Transverse Mercator
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elipsoida
diuzsza 0$ elipsoidy
odwzorowanie

jednostki metr
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=-5300 000

zmiennos¢ skali na

potudniku osiowym 0,9993

Technologia budowy baz zmian w la-
tach 2000-2006 nieznacznie rézni si¢ od
stosowanej w trakcie poprzedniej aktuali-
zacji. Ze wzgledu na zbyt matla rozdziel-
czo$¢ przestrzenna rejestrowanych zmian
w pokryciu terenu i w zwiazku z tym brak
mozliwosci rzeczywistej oceny wielkosci
zmian i ich lokalizacji, Europejska Agencja
Srodowiska zmniejszyta minimalna po-
wierzchni¢ kartowania zmian do 5 ha.
A zatem w bazie CLC_Change 2000-2006
zostaty zgromadzone dane o wszystkich ob-
szarach o powierzchni wigkszej od 5 ha,
na ktorych zmienito si¢ pokrycie terenu.

"W przypadku projektéw CLC1990 i CLC2000 zro-
dtem informacji byly zdjecia satelitarne dostarczone
przez satelite Landsat 7, jednak z powodu usterki tech-
nicznej nie wykonywat on zdje¢ w okresie umozliwia-
jacym ich wykorzystanie na potrzeby CLC 2006.



Rys. 6. Zmiany pokrycia/uzytkowania ziemi w Polsce w okresie 2000—-2006

Zatozenie to skutkuje takze nieco od-
miennymi procedurami budowy bazy
CLC2006 w zalezno$ci od wielkosci po-
wierzchni zmian. Dla zmian o powierzchni
>25 ha wykorzystano nastgpujace rownanie:

CLC2006 = CLC2000revised + CLC Change

Roéwnanie to bedzie wazne tylko dla
zmian o powierzchni wigkszej niz 25 ha
(rys. 2) i nie bedzie spetnione dla zmian
ponizej 25 ha (rys. 3).

Tworzenie bazy CLC2006 zgodnie
z powyzszymi zatozeniami obejmowato
dwa etapy:

I. Przetwarzanie automatyczne, w kto-
rym dokonano:

@ integracji zmian o powierzchni > 25 ha,
® powiekszenia matych zmian o powierzch-
niod 23 do 25 ha. Procedura ta wplywa na
przeszacowanie powierzchni niektorych
klas pokrycia terenu, w efekcie jednak prze-
szacowanie to jest duzo mniejsze niz nie-
oszacowanie spowodowane automatycz-
nym usuni¢ciem wieloboku o powierzchni
rzg¢du 23-25 ha. Problem ten ilustruje rys. 4.

Giéwny Ir_1$
ul. Wawel

® uogolnienia zmian do jednego z oto-
czen (co byto wykonywane w przypadku,
gdy sytuacja do uogolnienia nie byta jed-
noznaczna).

I1. Proces nieautomatyczny, obejmujacy:
@ Procedurg analizy o powierzchni wie-
lobokdw ponizej limitu 25 ha,

@ Generalizacja matych zmian z zastoso-
waniem tabeli priorytetow.

Rysunek 5 ilustruje sytuacjg, gdy
o generalizacji musial zadecydowac ope-
rator, poniewaz priorytet laczenia zabudo-
wy (1.1.2.) z gruntami ornymi (2.1.1.) i taka
(2.3.1.) jest taki sam.

Metadane dla polskiej czesei jedno-
litej bazy CORINE Land Cover 2000-2006
okreslane sa metadanymi na poziomie kra-
ju. Stanowia one informacje o glownych
parametrach produktu. Metadane poziomu
krajowego zostaly opracowane zar6wno
dla bazy zmian w pokryciu terenu— CORINE
Land Cover 2000-2006, jak i bazy doku-
mentujacej stan pokrycia terenu w referen-
cyjnym roku 2006 — CORINE Land Cover
2006.

Metadane zostaly utworzone zgodnie
ze standardem EEA-MSGI, ktory jest stan-
dardem metadanych dla informacji geogra-
ficznej utworzonym przez Europejska
Agencje Srodowiska (European Environ-
ment Agency Metadata Standard for Geo-
graphic Information, EEA-MSGI). Stan-
dard ten jest zgodny z profilem normy
ISO19115 informacja geograficzna — me-
tadane 1 profilem metadanych opracowa-
nym przez zespot ekspertow ds. metada-
nych INSPIRE.

W latach 2000-2006 zmiany pokry-
cia terenu w Polsce objety okoto 0,5% po-
wierzchni kraju. Ponad 60% wszystkich
zaobserwowanych zmian dotyczyto tere-
now lesnych, na ktorych zaznaczono ob-
szary eksploatacji drewna oraz obszary
wielkich klesk zywiotowych (wiatrotomy).
Druga pozycje pod wzgledem powierzch-
ni zajely zmiany na terenach rolnych —
acznie okoto 30% zmian. Zmiany na te-
renach antropogenicznych stanowity nie-
wiele ponad 8% wszystkich zmian. Pozo-
state formy pokrycia terenu nie wykazaly
istotnych zmian powierzchniowych w ana-
lizowanym okresie (rys. 6).

Zgodnie z zalozeniami tworcow pro-
jektu bazy danych CORINE Land Cover
sa powszechnie wykorzystywane zar6w-
no na poziomie Unii Europejskiej, jak tez
krajowym. Dla wielu krajow, w tym Pol-
ski, jest to jedyna, systematycznie aktuali-
zowana, baza danych pokrywajaca obszar
catego kraju, wykonana wedtug jednolitych
zasad. Mimo ze szczegotowos¢é gromadzo-
nych danych jest zbyt mata, a legenda po-
krycia terenu nie odpowiada potrzebom
krajowym, bazy te sa szeroko wykorzysty-
wane, szczegblnie w zakresie polityki
ksztattowania i monitoringu $rodowiska
oraz zagospodarowania przestrzennego
i rolnictwa.

Szczegotowe informacije dotyczace
zasad interpretacji pokrycia terenu w pro-
jekcie CORINE Land Cover zostaly opi-
sane w publikacji: A. Ciotkosz, E. Bielec-
ka. Bazy danych CORINE Land Cover.
Pokrycie terenu w Polsce. Biblioteka Mo-
nitoringu Srodowiska, Warszawa 2005, 76
stron. ISBN 83-7217-257-9.

Wyniki projektu CLC 2006 sa udo-
stgpniane przez Glowny Inspektorat Ochro-
ny Srodowiska bezptatnie. O

torat Ochrony Srodowiska
/54y 00-922 Warszawa

L “tel: (022) 825 15 24, www.gios.gov.pl




